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LEurope et STMicroelectronics accelerent
dans la photonique sur silicium pour les
datacenters

Emmenées par STMicroelectronics, 24 entreprises et acteurs de la recherche
européens s’allient pour faire progresser et industrialiser la photonique sur
silicium. L'initiative, dévoilée mardi 23 septembre, vise en premier lieu a
développer des solutions dédiées aux datacenters et clusters d'lA.

Réservé aux abonnés

Marion Garreau

02 octobre 2025 11h00

@ 5 min. de lecture

[<] Réagir —

X f in F =

SELECTIONNE
POUR VOUS

T ), - = e

https://archive.is/2ytLH

e
kB

Le

.
o
{2

Le projet StarLight embarque 24 partenaires, dont le CEA-Leti, basé a Grenoble (Isere).

L'Europe ne rattrapera pas son retard dans les puces avancées servant aux
calculs des modéles d’intelligence atrtificielle (IA). Mais elle compte bien
prendre une place de choix dans les technologiques qui entourent ces
fameuses GPU (cartes graphiques). Précisément, le Vieux continent veut
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L'Europe et STMicroelectronics accélérent dans la photonique sur silicium pour les datacenters
devenir un leader de la photonique sur silicium, qui s'impose aujourd’hui
comme la solution pour améliorer les télécommunications et transmissions de
données a l'intérieur des centres de données (datacenters).

C’est tout le sens du projet StarLight, dévoilé mardi 23 septembre, piloté par
STMicroelectronics et soutenu par la Commission européenne dans le cadre
de l'initiative EU CHIPS Joint Undertaking, I'un des instruments du Chips Act
européen. StarLight repose sur un consortium de 24 entreprises et acteurs de
la recherche, représentant 11 pays européens. Outre le fabricant franco-italien
de semi-conducteurs, on y retrouve le CEA-Leti (la branche électronique de
I'organisme de recherche), le laboratoire de recherche belge Imec, le
spécialiste francais des matériaux Soitec, ou encore le fabricant allemand de
produits optiques Sicoya. Le consortium intégre aussi des acteurs situés en
bout de chaine, comme Thales, intéressé par la photonique pour ses
systemes critiques de télécommunications. Et surtout I’Américain Nvidia, le
leader mondial des GPU utilisées pour I'entrainement des modeles d’lA.
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De premieres solutions applicatives pour 2028

«L’objectif de StarLight, c’est de porter la photonique sur silicium a un niveau
de maturité suffisant pour en faire un produit industriel, avec un colt compétitif
sur un marché mondial», synthétise Sébastien Dauvé, directeur du CEA-Leti.
Les acteurs engagés ambitionnent de proposer de premieres solutions
applicatives d’ici a 2028, avec comme premier marché visé les datacenters et
clusters d’lA.

«Les datacoms, c'est-a-dire la transmission de données de quelques dizaines
de métres a plusieurs kilométres a l'intérieur d’'un datacenter ou d'un cluster
d'’lA, c’est le sujet du moment, fait valoir Sylvie Gellida, responsable de la
division optique et radiofréquence chez STMicroelectronics. Car pour répondre
aux nouveaux besoins de I'lA, les datacenters deviennent de plus en plus
grands et plus denses : il faut connecter des milliers de serveurs et de GPU.
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L'Europe et STMicroelectronics accélérent dans la photonique sur silicium pour les datacenters

Or si 'on veut traiter des volumes beaucoup plus grands de données, plus
rapidement et avec un meilleur rendement énergétique, la photonique sur
silicium est la bonne solution.»

Cette technologie consiste a assembler des composants optiques (guide
d’onde, modulateur de signal, photodétecteur...) sur un circuit intégré en
silicium, et ce grace aux méthodes de fabrication dites CMOS, largement
utilisées dans la microélectronique. Elle a donc deux avantages : d’'un coté
bénéficier des atouts de I'optique pour la transmission de I'information, que la
lumiére véhicule a une vitesse aujourd’hui inégalée ; de I'autre tirer parti des
méthodes de production éprouvées de la microélectronique, qui permettent de
fabriquer les puces dans de grands volumes et avec de hauts rendements.

Béneficier des capacités de production en 300
mm de ST

Dans les datacenters, les puces photoniques sur silicium vont permettent de
créer de nouvelles générations d'émetteurs-récepteurs optiques plus
compacts et plus performants. Pour rappel, ces composants viennent
s’enficher a I'arriere des racks pour assurer la connexion entre les unités de
calcul (dont les GPU) et les unités de mémoire. «Les télécommunications
classiques en cuivre ne sont plus adaptées pour les courtes distances dans
les datacenters, observe Sébastien Dauvé. Pour basculer sur la fibre optique
pour les courtes distances, et méme pour les connexions entre puces, la
photonique sur silicium s’impose comme la technologie la plus pertinente,
gréce a ses performances en termes de bande passante, de latence et
d’efficacité énergétique.»

Si le projet StarLight est piloté par STMicroelectronics, c’est notamment parce
gu'’il compte s’appuyer sur ses capacités de production en 300 mm (référence
au diameétre du wafer de silicium). D’ici a la fin de I'année, ST va d’ailleurs
commencer a tester dans ses usines en 300 la mise en production de sa
premiére technologie de photonigue sur silicium, destinée au marché des

émetteurs-récepteurs optiques et dévoilée en février dernier. «Produire sur
des plaquettes en 300 mm permet de meilleurs rendements que sur des
diamétres inférieurs, grace a des équipements plus précis, notamment en
métrologie, ce qui permet d’améliorer la qualité et la performance des puces
produites», souligne Sylvie Gellida.

Nouveaux martériaux et packaging 3D
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L'Europe et STMicroelectronics accélérent dans la photonique sur silicium pour les datacenters
Pour STMicroelectronics, le consortium StarLight est I'opportunité de pousser
davantage l'innovation, en travaillant sur deux axes. «Le premier concerne de
nouveaux matériaux, que l'on va intégrer au silicium afin de doubler la
capacité de transmission de données par fibre, décrit Sylvie Gellida. L'enjeu
consiste a préserver l'efficacité énergétique du datacenter, afin que
l'augmentation importante du volume de données transmises n’entraine pas
une hausse significative de la consommation d’énergie.»

Le deuxieme axe, c’est la compacité de I'émetteur-récepteur intégrant la
photonique sur silicium. Il s’agit ainsi de répondre aux nouvelles exigences de
densité des clusters d’lA, qui veulent intégrer un maximum de GPU. «Nous
allons notamment travailler sur le packaging, c’est-a-dire sa mise en boitier, en
cherchant a créer des connexions beaucoup plus courtes et plus denses sur
les cartes électroniques. Cette approche permettra de créer des objets plus
compacts, tout en réduisant les pertes et en augmentant la densité des
échanges de données, décrit la responsable de ST. Ce type d'innovation fait
partie des technologies de packaging 3D aujourd’hui explorées dans la micro-
électronique.»

Mais le consortium StarLight vise aussi a voir au-dela du marché des
datacenters et clusters d’lA. Celui des télécoms est assez évident, puisqu’ily a
la aussi des enjeux d’efficacité énergétique, comme dans les cables sous-
marins par exemple. L'autre marché exploré, c’est celui de I'automobile.
«Dans I'automobile, la photonique pourrait étre utilisée pour la fabrication des
capteurs lidar, qui réunissent un ensemble de circuits électroniques et
mécaniques, détaille Sylvie Gellida. Ce sont des systemes complexes, donc
codteux, et dont la production est limitée en volume et rendement. L'idée serait
d’intégrer une partie des composants du Lidar dans une puce photonique.»
Les fabricants de lidars pourraient ainsi n'acheter qu’une petite puce intégrée,
plutét que 4 ou 5 composants qu’ils doivent assembler eux-mémes. De quoi
gagner en co(t et en taille. Sur cette piste, ST travaille avec la start-up
grenobloise Steerlight en vue de créer de premiers prototypes.
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